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On vérifíera facilemcnt que celte int^grale pourra êlre trans- 
formée dans la suivante 



(21) <p=-c/'' / '^jj^/'í^w-'+P'+A'C(isÇ-|-nj:+P2/+/ííC0Sí 
J O J O 



Appliqiions maintcnant une formule de Poisson (*)« et cettc 
intégrale deviendra 



J O J O J O 



^nix-^-at cos ít)-\-p(y+at sin u siii r)-}-A(2 cos6+a/ sln u cosr) 
X í sin u sin*^*~* G dB du dv. 



Et finalement, en donnant à n, p, h, C, toutes les valeurs 
possíbles, par une propriété bien connue des équations linéaires, 
l'expression suivante será une intégrale de Téquation (13) : 



/ 1 z^lúnu sin^*~* 6 d9 du dv 
ojojo 



X ]S]S22C. e^^(^+^^^^"^+^^2'"'"^**"^-^*°''^+*(*^^^*+^^*°-"*^^^^\ 



(*) Voir Calcid Différentiel et Integral de M/ Berlrand, tome II, page 461. 
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Mais, puisqu il est permis de Taire 



VJVJVJVJq^ ^n(j:+a/ cos u+p(y-|-<i/sinM.sini')+Ã(«cos6+a<sintt. cos t)_^ 



• ^{x + at cos u, y + ai sin u sin t), z cos + al sin u cos «)♦ 



4» étant une fonction arbitrairc, Tinlégrale de Téquation (13) será 
donc 



(22) 



I 1 z^<^(a; + a(cosu, y + a<sinti.sinv, 

O J O J O 



z cos o + a/ sin u cos v) sin u • sin*^^^ 6 dB du dv. 



La soluiion complete será 



/K pT. rir. 
j I z^ l ^ [x + ai cosu, y -\- ai sin u sin «♦ 



J5 cos 6 + ai sin u cos v) sin m sin*'^-^ 6 . d6 da dv 



j^-j-l I I jz*^ / V(x + íf(cosu, y + aísinusini% 

V O 7 O y O 



« cos 6 + ai sin ti cos v) sin u sin**-^ O dO du dv^ 
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en répétant les rai^onnemeats faiU pour TéquAtion 



(23) ^-a«i,. 



Avaul d'cn Tíiire In principnlc opplicalion, éUidions qiielqiies 
uns de ses cos partículiers. 

Supposons l'é()ijalion de h pngtí 366 du Recuell 



comparéc à 1'éqiialíon (13), elle dóiine 

et à celle (18)i rexprcssiõn 

(25) A{A^l)«m. 
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En faisant Ics subslitutions dans (23), on aura 



/ / ««^ / <t) [j* cos 6 + a< sin u cos r] sin i/sin^~^í) ih du de 

O J O J O 



— / / / íf^í YkcosO+a/sinucosrlsintisin*^— ^6 

VoJoVo 



GoDsidéroDS en particulier la solutíon 



= / / / a;*/*(a:cos6 + aísinMCOst?)sinusin^"~^0(iíldtidi?, 
J {S J ^ J o 



ou 



x^ sin^'^""^ Ô <Í6 / / < * (a: cos 6 + ai sin ti cos «) 



X swududv. 



Par un théorème dejà cilé de Poisson, cetle expression 
devient 
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On en conclura 



■fy^- 



(26) z^ j x^ X [^ cos 6 + ai) siii^^- *CI de (*) : 



c*esl une iiitégrale de (21}* En donnant ô 5 deux valiíurs, raci- 
nes de (25), on aura Ia solution Ironvée par le Dr» Gomes de 
Souza, ;i la page 267 du Itecueil^ h Taide de son ibéorèmc sur 
les Tonctioiís arbitraircs, énoricé â la page 95 du môrae livre, 

Léquation (24) appartient à un problt^me connu de ta théorie 
de rélaslicité. 



Considérons encore léquation de la page 268 : 



Posons 



et 



L'équation (27) devíendra 



(*t Celle soliitian a élé ironvi^i! parPoííâtm (V, Journal de rÊcoU Folíj- 
iéchniqtie^ 19/ cahicr, page Í35). 
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c'e8t un cas particulier de (13). On aura donc 
? — «, 



..!.. 



P-4^. 



OU bien 



3(3_ ,) + ___ 



(29) í'-T-T' 



2ft-23 + 4- 



Un des intégrales de Téquation (28) será 



// / y* í * (y cos í + a( sín u cos r) sin u sin^— ^6 

O J O J O 



X d'i du dv^ 
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et celte íntégrale, par des tran&rormiilions analogues uuit précé- 
deDtes, deviendra 



= / y^iiv 



z= f y^/(ycosl + aOsín**-Hrf9; 



:.» 



chaogeons y cii — , négligeons des facteurs constants^ et il viendra 



U--1 



^jjj-^x^to^b + atjsin ^ 8íi», 



ou bien, si nous faíâons 2^^^, 






oíi k est racine de Téquation 



h . 

obteoue par la subslitution de — au bíen de ò» dans Téqua- 

tion (29)- ^ 

Comparona ce résultat (30) avcc Híilégrale (4S) de la page 265 
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du Recueily c est-à-dire avec 

(30bis) z^a^i j 9Í— a;* cos to + an sin trdto + 

+ a?*2 / 4* ( "õ" ^^os w + alj sin tcdto. 



et nous trouverons une pelite différence parce que Tauleur ne 
precise pas la sígnifícation de h\ et h^. 

Mais il est Tacilíe de vérifier que notre integrale (30) salisfait 
à Téquation d'ou nuus partlmes 

á*z a* /$h mz\ 
£n eifet, posons pour simplifier 



— íc* cos 6 + a( «= M ; 



l'intégrale (30) donnera 



3'z r« ÒK A- 1 



-=a;'*^^ . 1 -^cos^Ôsin ^. 



3j?* /a dú* 



O 

1 



"y^ COS O sin" ^HdH 

h-- 
+ h{h- i)a^-^ r^[u) sin ^erfÔ. 
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L'int(gratíon par partíes doimera encore 

I ií 

D 3" 2A+lJo 3t|S 

Inlroduisons ces rclotions dans I rqnalion proposée, et íl >ie»dra 



I /, .. . i 






A^i 



+ A (A - í )**-*/" X («) si j" * OííO 
— m «*— * 1 X («) sin - 9 .lift ; 



cc qu! est une identilé, car 

cos*fl"-l — siii'S, 

efc 

h{h-í)-m. 
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Rcvcnons maíntenant à Téquation (12) 



(31) _|.«a'AT + — -^. 



oii nous avons changé ft* en ma^. 
En la comparant avec (13), on aura 



a «= fwa*, 



3(3-l) + fn5 = 0. 
ce qui donne 

$p^0, 3=l~m, 

2Â-«m, 2A;«2~m. 
L'intégrale será 

I I < $ (x + aí COS M, y + ai sin u sin «, 

O J O J o 

« cos O + ai sin u cos v) siu u sin"*— ^ (l dô du dv 

+ — I j I (^^(aj + a(cosM, y + aísinusir 
àU O J O J O 

J5 cos 9 + at sin u cos v) sin u sin*"—^ ô d6 du dv. 



\ sm V, 
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II en resultara, pour 1 = 0, 



(33) 9« I I í ¥(^,y,3cose}siimsirp-ieí/0dwd« 

J O J o J o 

•^^ Í7C I W{x,y,z cos 6) sin^^-^Bííí» 
3í J O 



Ce sont les condítions íiiitiales, 

Nous laisserons au Iccteur le soin de ví^rifier qu'efíeclivemenl 
Texpression (32) esl lo sohition de léquation (31), Les caleuls^ 
serunt un peu longs. mais raciles, 

Ue la sulution obtenuc (32], on d(*duit avec simplicité l'ínt^- 
grale gV^iérale de 1'équation 






en adoptant les valeurs suivanles 



j =r 1 _ nu 

m = 0. 
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Reprenons Téquation 



(35) §-a«A* + 6«f 



de laquelle dépend la propagationdusondansratmosphère,dan8 
une latitude quelconque. 

Essayons de la vérifier au moyen de la solulion 



?^3í-\-py+qz-\-st 



<|;-e^ 



Dérivant et substituant les résultats dans (35), on aura la re- 
lation 



5Í«a«(n«+p« + }«) + 62. 



Pour simplifier, modifions Tunité de temps, de manière que a 
soit 1. 

La solution precedente será donc 



qu on peut écrire sous Ia forme 

Mais, par un théorème de Poisson, dejà tant de fois cite, cette 
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f 



solulioii deviendra, cn faisafit ^- + t^^f^ 

J O J O 
>ct$'mududt\ 

CeUe expression peut encore í(rc misc sons lo forme suivonte 



J Q Jo J -1 



^í (rprosw-f «píntí sinr+iíwntícústíj-f-iiar+py-f ^z^ígjjj^^ 



CD bien 



2^ . ^ ^ . 

^(íícosusinxS"nÇT9<^^^^^í'0^l4«**ín«8int'4p?int4Cosr) 

O 



J Q J O J O J i 

X í"^+^^^ í^f* sin ]( sin li cos « dy </Ç rfii rfv 

J O J O J O J O 
^^{x-\-nnu ^iíivJ) -\-p (^ f sin « cos c , /)-)-5 (s+ros ucosxO 

X í* sin y^ sin u cos u d/^ d^ dii cÍd, 
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En répétant, pourlecasacluel, les mémes raisoonements faíts 
pour rintégrale de Téquation (13), on aura 

J O J O J O J O 

y+ ísinucosv, s + ícosucos/) 
X t* sin j^ sin ti cos udy^d^du dv 

y + í sin u cos V, z+ l cos u cos j^ í* sin y sin u ccsu 
L'intégrale générale de Téqualion 

será donc 



gz r, r„ rtn f2,tl 



ç-e í«* 



/' /*" r^" r^t — j/co«usinxsinEv'— 1 
O J O J O J O 

X 4)'a! H- oí sin u sin t?, y + aí sin u cos t>, a 4- aí cos u cos x) 
X (^ sin / sin u cos u d}^ i^ (/u dv 

> _|1 /», ,-, ,'2, /"gi. ^gt cos usm.imlV^=l 



^'" Jojojojo' 



xY (« + aí sin u sin «, y + aí sin « cos », « + aí cos « cos jr) 
X í^ sin */ sin u cos u dj^dÇ du dv. 
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oii Tori doit íícceplcr sculcmenl, comme cela se fail en Plijsíqtje 
iDalhémali(|uei la partie réellu de texponenlielle. 



Le problème de Ia propagation du son, dans iin mil i eu fluide 
soumts à Paclion de la pesantcur, df^peiid en dcrnière analyse, 
de ríntégrale 



f' 



■ê 



2íií 



{ \ i I cosi ^ COS « 9Ífi 7 sin ; ] *i*siny 



X sin u cos u dy ã\ du dv 



+ í ^'1 --cos f^costísmysintW'* 

Jo Jú Jú Jú íí Váa ^- 7 

X sin 7 sin ti cos uã/ d^ du dv. 



Mais, qtioiqtie celíe cxprcssion salisfysse à Téqualion difíéren- 
tíeile du phénomi^nti qiii nous occupe, il ne fatidra nullcment cn 
deduire aucunc conséquence, poiír TéLude du sim, sans exaniiner 
d^abord rigoureusement le seus dos intégrali-s. Et cela n'esL point 
h notre porlée : rappelons-nous conibicn grandes ont été les dilíi- 
cultés que les gí'omelres dureiít víiincrc pour établir quelquc 
chose de défiiiihrdans les cus remarqnablcment simples du mou- 
vement vibraloire des merabranes; et nous pourrons dire que 
l'ADaljsc n'csl pas encore assez puissaiile pour aborder victorieu- 
sement le problème general. Car il nc suffit pas souvenl d'avoir 
des saiulions (inics!, en sóries ou qw iutó^írales définies, d*mie 
équation aux dèri\ées purlidlcs, pour sarrojer Ia gbire d'en 
avoir dit le dernier moL Le cas cOlèbrc des snrfaces mínima cn 
est un exemple des plus éloqucnls. Ce problème, pose par La- 
graoge^ fut d'abord une questíon de calcui des variations. 
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Ce ne fut que pius tard que ies théories de Ia capillarité lui 
donnèrent toute cclte iroporlance dont maintenant il jouít en 
Physíque. Monge, en 1784, Legendre, en 1787, et Lacroix, en 
généraiisant Ies méthodes euleriennes, donnèrent Ies premiers Ies 
équations finies de ces surfaces, avec fonctions arbitraires : Ia 
solution générale fut donc obtenue. Mais ces formules de Monge 
n'eurent pas de fruit» et, en 1832, Poisson déclarait que, de ce 
côté-là, on n'aurait rien à gagner. Mais, en 1866, Weierstrass 
Ies reprit et montra pour la première fois, comment Ton pour- 
rait en dóduire Ies surfaces minima algébriques. Yoilà un exem- 
ple admirable d uitégrations cora|)lèles qui ne valurent, durant un 
sièclc de rechcrches, du moins dans Ies applications, Ies solutions 
particulièrcs de Meusnier, Scherk, et tant d'aulres. 

(A suivre). 



mm 
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£. Torroja : Traiaão de Gtnmeiria dt la poiicián y mus ap}i€a- 
eiones á la Geomelria de h medida^ Madrid^ 1899, 

N^o é grande o numero de obras que têm sido publicadas 
sobre a Geometria de posição, c alguns pflizes hn> em que a 
cullura das scieticias malbematicas eslft oliflz adiantada, nos quaes 
não existem tratados desenvolvidos d'eâte assumpto. Na nossa 
península não tinba até agora sido publicado nenhum, nem em 
llespanha, nem em Portugal. Esta lacuna vem de ser preencbidat 
pelo que respeita à líespanha, pela bello e importnnte Tratado 
que vem di^ publicar o s^íibio professor da Universidade de Ma- 
drid, D, E. Torroja ; o qual presluu assim um grande serviço 
aos que quizerem estudar este ramo importante das scieneias 
mnttiemalícas tanto n'aquelle paii, como mesmo no nosso (graç-as 
ao facto de estar escripto numa lingua que todo o português lè 
com facilidade), pondo à disposição d^elles um livro concebido 
com Inrgueia de vistas, redigido com clareia, elegância e origi-^ 
nalidade, e que pode figurar na lista dos melhores trotados que 
tòin sido publicados sobre a Geometria de posiçUo. 

Na obra referida são expostas, segundo o titulo mesmo indica, 
as doutrinas que constituem a Geometria de posiçòo, e as suas 
npplicações â Geometria da medida. Estas applicações vâo otò ao 
ponto de abranger propriedades que se deduzem mais facilmente 
por outros methodos, mas que o auctor quiz considerar, a fim de 
mostrar a fecundidade e generalidade dos mel bodos da Geometria 
de posição. Na ordem a seguir para expor aquellas doutrinas 
preoccupou-se o sr. Torroja principalmente com o fim de ser útil 
aos que as quizerem estudar pela primeira vez, n&o considerando 
4 
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desde o principio as theorias geraes para depois descer aos casos 
particulares, mas subindo pouco a pouco d'c.stes at^ áqucllas. Este 
melhodo tem três van(ai:ens principaes : dá' logar a uma melhor 
graduaçAo das difficuldades ; permitte que as npplicaçòes venham 
mais cedo; educa melhoi^o espirito para as indagações originaes, 
porque é por este methodo que se formam as sciencias. Também, 
com o mesmo fím, misturou as propriedades métricas com as 
correspondentes propriedades projectivas, de modo a serem gra- 
dualmente estudadas umas e outras; e para que deste facto não 
lesulte inconveniente para aquelles que quizerem estudar só a 
Geometria de posição, siò designadas por um signa! as paginas 
que encerram propriedades métricas. 

N9o nos é possivel, ^m exceder os limites de que dispomos, 
dar notícia de todos os assumptos que encerra o livro do sr. Tor- 
reja, tal é a riqueza de materiaes, fructo de conhecimentos pro- 
fundos e extensos da scíencia a que é consagrado, que este {Ilus- 
tre geometra ahi reuniu. Limilar-nos hemos por isso a indicar 
qual é o objecto principal de cada um dos 36 cnpitulosero que 
elle está diudido, para ^ue os leitores d'este jornal façam, pelo 
menos, ideia dos pontos á roda dos quaes se agrupam as doutrinas 
consideradas : 

I Preliminares. II Parallelismo e elementos no infinito. III Rela- 
ções métricas entre segmentos e ângulos. Perpendicularidade. 
IV Series perspectivas. V Poljponos e polyedros. VI Figuras 
perspectivas planas e radiadas. VII Generalisação dos conceitos 
anteriores. VIII Relações métricas nos pohgonos, ângulos polye- 
dros e polyedros ordinários. IX Figuras harmónicas. X Series 
rectilíneas perspectivas entre si. XI Curvas e cones de segunda 
ordem. XII Circumferencia. XIII Relações projectivas entre figu- 
ras de segunda ordem. XIV Figuras homogniphicas e correlati- 
vas. XV Figuras homographicas em posição especial. XVI Figu- 
ras correlativas com os recintos planos e os corpos geométricos. 
XVII Series em invoFuvão. XVIII S}stemas em involuçdo. 
XIX Elementos imaginarius XX Superfícies de segunda ordem. 
XXI Polaridade e figuras inversas. XXII Relações métricas nas 
figuras perspectivas e na ínvoluçdo. XXIII Relações métricas nos 
polygonos e polyedros. XXIV Áreas e volumes. XXV Superfícies 
polycdricas e polyedros regulares. XXVI Figuras polares planas 
e radiadus. XXVII Curvas e cones de segunda ordem conjugados 
entre si. Involuções projectivas com uma figura elementar* 
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XXVIII Diâmetros e centros das curvas de segunda ordem. 

XXIX Planos diaroetraes c diâmetros dos cones de segunda or- 
dem. XXX Systemas de circumferenciBS e de espheras orthogo- 
naes. XXXI Focos e directrizes das curvas de segunda ordem. 
XXXII Rectas focaes e planos cyclicos nos cones de segunda 
ordem. XXXIII Homologia das curvas ou cones de segunda or« 
dem. XXXIV Elementos conjugados a duas curvas ou a dois cones 
de segunda ordem. XXXV Systemas de linhas e de cones de 
segunda ordem e segunda classe. XXXVI Curvas inversas relati- 
vamente a uma curva ou a um cone de segunda ordem. 

Para terminar esta noticia resta nos recommendar vivamente aos 
que em Portugal cultivam a Geometria pura e acham prazer no es- 
tudo dos seus bellos methodos esta obrajnagistral, que dá a maior 
honra ao illustre professor que a escre\eu e A sciencia hespanhola, 
e que mostra com quanto successo se estdo cultivando no paii 
vi;$inbo as sciencias mathematicas. Accrescentaremos que, por 
meio d'esta obra, ao mesmo tempo elementar e desenvolvida* 
podem principiar o estudo da Geometria de posiçSo os que ainda 
a nHo conhecem; podem continual-o # estendel-o os que já a 
sabem. 



E. Cahen: Élemenls de la ihéorie des nombres. PariSf GaulhieT'' 
Vaiars, 1900. 

Existem em Allemanha muitos tratados modernos da theoria 
dos números. Em França porém nHo existia até agora nenhum» 
como diz o auctor do livro cujo titulo vimos de mencionar no pre- 
facio d'este livro. Esta lacuna vem de a preencher o sr. Cahen da 
maneira a mais feliz com a publicação da sua excellente obra» 
onde é estudada a parte elementar e definitivamente constituida 
d*esta bella theoria. A respeito da parte mais elevada e ainda em 
via de formação da mesma theoria promelte o sr. Cahen occu- 
par-se mais tarde em outro trabalho. O modo como está redigido 
o primeiro leva-nos a desejar vivamentf que elle cumpra breve- 
mente esta promessa. 

Para tornar a leitura do seu iivro aoeessivel a maior numero 
de leitores o auctor principia pela exposiç&o de alguns princípio^ 



52 JORNAL DE SCIBNGIAS 



de Arithmetica elementar» passando todavia rapidamente por elles 
e notando só o que é fundamental e mais importante para os 
estudos feitos depois. Estas doutrinas elementares s9o considera- 
das no capitulo 1.^ onde se refere ás defínições e leis das ope- 
rações numéricas» aos princípios de theoria de divisibilidade dos 
números e da theoria dos números primos, e no capitulo 2.^ onde 
sdo continuadas estas tlieorias e onde é exposta a parte elementar 
da theoria das fracções continuas. 

O capitulo 2/ é consagrado á theoria das congruências. Contém 
os principios da theoria geral das congruências, a resolução das 
congruências do primeiro gráo, a anaiyse indeterminada do pri- 
meiro gráo, a resolução das congruências binomias, etc. 

No capitulo 3.^ é estudada a doutrina dos restos quadráticos* 
a lei de reciprocidade, a resolução das congruências do segundo 
gráo, etc. 

No capitulo 5.^ é exposta a theoria dos números irracionaes, 
o seu desenvolvimento em fracção continua, a sua classificação, 
etc. Ê considerada também n'este capitulo a distincção entre 
números algébricos e transcendentes, e são expostos alguns theo- 
remas relativos 6 primeira classe de números. 

No capitulo 6.^ são finalmente estudadas com bastante desen- 
volvimento as formas quadráticas binarias. 

Contém ainda o volume nove notas muito interessantes sobre 
os systemas da numeração, sobre vários theoremas relativos aos 
números primos, sobre a decomposição dos números em factores 
primos, sobre as series de Brocot e de Farcy, sobre os grupos 
modulares, sobre os números inteiros imaginários, etc. 

Algumas das questões consideradas levam a cálculos numéricos 
extensos. O auctor, n'estes casos occupa^se do modo de os rea- 
lisar e apresenta varias taboas destinadas a este fim. 

Todos os auctores, desde Gauss, que se têm occupado da theo- 
ria dos números, falam com enthusiasmo das suas bellezas. O 
livro que vem de publicar a respeito d^ella o sr. Cahen pormitte 
que as possam apreciar nquelles mesmos que não tém cultura 
malhcmatica muito extensa, graças â clareza com que está esrri- 
pto e & pequena preparação que exige para se poder ler. 
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E. Barel: Lêçorn sur ks fonciíom entiim. Parii^ Ga^uhier^Vil' 
larf, {900. 

Contém este volume a^ li^íes \inXm peto sr. Borel no Escola 
Ni^rmal Superior de Paris no onno de 1897 a 1898. No seu 
ensino, que versa sobre a llicoria das funcçôes aiialylíi a^f^ procura 
u eminenle geometra Trance z dar aos seus alurnnos conheri mentos 
mais intensos do que extensos da mesma iheoria, profundando 
cada assumpto considerado e conduzindo-os até conhecerem o seu 
estado actual. Por isso considera em cada anno uma parte muito 
limitada doesta theoria» mas que varfa de anno para anno. Ora a 
publicação d estas lições dà logar a uma serie de volumes pre- 
ciosos, de um alto valor scientífito, em que vão sendo successi- 
vamente estudados com profundeza os diversos capitulos da theo- 
ría das funcçôes analíticas. Um d'estes volumes foi ainda ha pouco 
tempo mencionado n'este jornal O segundo vem de ser publicado 
e referc-se á theoria das funcçôes inteiras. N*elle os assumptos 
são expostos segundo a ordem dos progressos mais importantes 
que têm lido a referida theoria. Assim no capitulo 1.** é consi- 
derado o theorema fundamental de Weierstrass sobre a decom- 
posição d'estas funrçòes em factores primários. No capitulo 2/ 
s5o expostos os trabalhos de Laguerre sobre a noçlio de género 
e sobre as funcçôes de género O e 1, e são consideradas as inda- 
gações que tiverem a sua origem n'este$ trabalhos. O capitulo 3.^ 
é consagrado ao estudo das relações, descobertas por Poincaré, 
entre a ordem de grandeza de uma funcçío inteira e o seu gé- 
nero, supposto fmito, e entre a ordem de grandeza da funcç&o e a 
dos seus coefficientes. No rapitido 4.^ sao considerados os resul- 
tados obtidos por Hadamard relativamente â relaçfto entre o limite 
superior do crescimento de um prodiicto de factores primários 
e o expoente de convergência da serie dos módulos dos seus 
zeros. Finalmente no capitulo 5.^ é estudado o theorema de 
Picard segundo o qual se F (z) =» a c F (2) = 6 (F (;;) sendo uma 
funcç5o inteira) nâo tiverem raizes Y [z) é constante. Contém 
ainda o livro três notas importantes* uma sobre o theorema 
de Picard e duas sobre as funcçôes de crescimento regular e irre- 
gular. 

A esta noticia rápida do li^ro importante que vem de publicar 
o sr. Borel resla-nos accrescenlar que n'elle, como no que foi 
anteriormente mencionado, se encontram espalhadas por todos os 
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capilulos vistas cheias de profundeza e originalidade sobre os 
assumotos considerados. 



Hfinrich Burkhardt: Elliptische Funktionen. Leipzig, 1899. 

Este excellente manual da theoria das funcções ellipticas é 
notável pela riqueza de informações que dá a respeito da theoria 
a que é consagrado e pela boa forma como os assumptos estão 
expostos. Sem ser um livro muito extenso, entra muito no cora- 
çdo do assumpto c abrange o que de mais importante tem sido 
publicado a respeito detle até aos tempos mais recentes. Osme- 
thodos empregados sfto, pelo que respeita â parte em que a theo- 
ria das funcções ellipticas depende da theoria das funcções ana- 
lytícas os de Gauchy, os de Riemann ou os de Weierstrass» 
segundo a natureza de cada questão considerada ; pelo que res- 
peita a notações, sdo introduzidas primeiramente as de Weiers- 
trass e sdo depois ligadas com estas as de Jacobi. 

Abre o livro um capitulo onde são estudadas, pelo methodo de 
Riemann, primeiramente as funcções racionaes de z e da raiz qua- 
drada de um polynomio inteiro do terceiro ou quarto grão em z, 
depois os integraes doestas funcções. Depois no capitulo 2.^ sâo 
estudados os primeiros principios da theoria das funcções dupla- 
mente periódicas e são introduzidas as funcções p{u)y l^{u) e 
a (ii], a primeira sendo definida pela sua representação por uma 
serie de fracções racionaes simples e as outras por meio de inte- 
grações. É o mesmo methodo que para definir estas funcções nós 
empregamos já no nosso Curso de Analyse. No capitulo 3.^ s9o 
expostos os theoremas de addíçAo das funcções p(u) e ^(u) e 
8do obtidas as decomposições das funcções duplamente periódicas 
em quocientes de funcções g e em sommas de elementos simples. 
São também consideradas n'elle as funcções duplamente perió- 
dicas de segunda espécie. No capitulo 4.^ são estudadas as func- 
ções a\ (u), 92 (u) e 93 (11) e são definidas e estudadas por meio 
d'estas funcções as funcções de Jacobi snu, cnu, dnu. No capi- 
tulo 5.° são estudadas as principaes propriedades das funcções 
duplamente periódicas de 3.* espécie, e são estudadas e relacio- 
nadas com as funcções a as funcções 6 de Jacobi. No capitulo 6.* 
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é esluJado com deseniolvimento o problc^ma da inversão das 
funcçôes etlrplicas^. O capitulo 7/6 consagrado íi rcâoluçâo dos 
integracs ellyptiros As formos ccjimnàiis; o cnpllulo 8.® á trans- 
formação linear das funcc^cs elh plicas; o cafiilula 9.** á degene- 
raçào das mesmas riincçftes, o capi!tiÍo 10.*' ao csLudo das condi- 
ções do realidade dos valores doslas funcções. No capitulo 11." 
são estudadas com tlesenvohimento as hiniçí^es modulares. No 
capitulo 12." é ccíRlinuada íi thcoriíi da trnnisft)rmac?lí>. No capi- 
t(ílo 13,** Silo expnstos ns mcllutdris para o calculo numérico das 
fumçôes e dos ell^^pticos in(eprai'S* Os rafrilulos scfruintes (14.* 
a Ifip'') sâu consaj^rados ós a|ífíticavftcs da thcoria das funcçôes 
i*11}pticas a al;p:iima.s questões de Ariahse, Geametría e Mecânica. 
Esta enumeríHilo dtis assumptos esta longe de poder dar ideia 
da rífjucza de informavOes que no livro m afirendem, mas o pouco 
esp?tço de (jiie dispomos nao nos [lermilie desenvnlvel-a mais. 
l'elo mesmo moliço nada podemos dizer a respeito dos melhodos 
empregados em rada queslâo; o que podemos é accrescenlar que 
em lodo o livro se faz uso considerável dos metliodos de Itiemann 
e e§ta cirvumstancia lorna-o inuilo diíTerente de outros livros a 
respeito da mesma Ihéoria que modernamente tôm sido publi- 
cados. 



P, Hatmon: Êtenienís de la íliéorie de» dêlerminants. Parif^ 
Gauíhier-Vmars, 1900. 

Nâo é necessário fazer o elogio de uma obra que adquiriu tal 
cfi^dito que já conta seis edições umas em francez e outras cm 
atlemDo. Nào conhecemos melhor livro para os nlumuos estuda- 
rem a theoria dos determinantes, graças ti clareza, simplicidade, 
e rigor com que está escripto. Abre o livro |»or uma inlroducção 
consagrada á theoria áos determinantes de duas e Ires alumnas. 
O estudo íreste caso simples, em que todos oa elementos do de- 
terminante se escrevem, prepara bem o alumno para o estudo dos 
determinantes de um numero qualquer de columnas, o qual exige 
maior esforço de attençau, l'lstes rd ti mos sim estudados em Ires 
capítulos, o primeiro consagrado âs deíiuiçòi^s e [^roprieílaces fun- 
damentaes dos deterniinantes, o segimilo à exposiçi^o das regras 
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para o seu calculo, o t''rceiro As applicaçdes dos mesmos á theoria 
de eliminoçdo. 



P, Barbarin: Noíions cotnplénwnlaires sur les courbes usuelles. 
Paris, Nony, 1899. 

N'este opúsculo, escripto pelo auctor para uso dos seus discí- 
pulos da classe superior de Maliiemattcas elementares dos Lyceus 
de França, s9o dadas demonstrações muito claras de varias pro- 
posições relativas és cónicas. 



Tannenberg: iJçons nouvellcs sur Ics applications geométriques du 
Calcul differenliel. Paris, Hermann, 1899. 

Contém este livro as applicaçôes geométricas do Calculo difle- 
rencial que ordinariamente se encontram nos melhores manuaes 
consagrados a este assumpto. Para as Iractar o sr. Tannenberg 
parte, pelo que respeita tanto és curvas como ás superfícies, das 
suas equações paramétricas, e suppõe que as funcções dos parâ- 
metros que representam as coordenadas síio susceptiveis de ser 
desenvolvidas em serie ordenada segundo as potencias de I — íq, 
no caso das curvas (l sendo o parâmetro considerado et^o valor 
que elle toma no ponto estudado) e segundo as potencias de 
ti — tio e vq — V no caso das superfícies (u e v sendo os parâme- 
tros em funcções dos quaes se exprimem as coordenadas das 
superfícies e uq e vq os valores que elles tomam no ponto consi- 
derado). Esta hypothese restringe um pouco o numero das curvas 
a que se applicam as theorias consideradas, mas, em compensa- 
ção, permitte que se prescinda de considerar o resto das series, 
e de recorrer a outras hypotheses restrictivas mais particulares, 
que alongam muito a exposição e a tornam menos elegante e 
menos clara. 

Â primeira parte do livro é consagrada ás propriedades des- 
criptivas das curvas. Encerra dois capitules, o primeiro consa- 
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grado á theoria das tangentes e á theoria do plano osculador, o 
segundo á theoria dos envolventes. 

Na segunda parte do livro s9o estudadas as propriedades des- 
críptivas das superfícies curvas. Contém também dois capitulos, o 
primeiro consagrado á theoria dos planos tangentes e á tliooria 
das superfícies envolventes ; o segnndo á theoria das superncies 
regradas e das congruências e complexos de rectas. 

Na terceira parte da sua obra estuda o auctor as propriedades 
métricas das curvas. Vém nelle em um primeiro capitulo a theo- 
ria da curvatura c torsão, as formulas de Frenet e Serret, ele., 
depois n'oulro, applicações (i hélice e â deducçdo de muitas fór- 
molas relativas á variação de um segmento de recta que se desloca. 

A quarta parte é consagrada ao estudo das propriedades métricas 
das superfícies regradas, sendo um capitulo consagrado 6s super- 
fícies empenadas e o outro 6s superfícies piQnifícaveis. Depois na 
quinta parte sâo estudadas as propriedades métricas das superfí- 
cies curvas em geral. Vêm n'esta ultima parte os theoremas rela- 
tivos á curvatura das curvas traçadas sobre uma superfície dada, 
a theoria das linhas de curvatura, das linhas asymptolaticas, das 
linhas geodésicas, os mais importantes resultados obtidos por Gauss 
na memoria celebre que consagrou à este assumpto, ele. 

Eis expostos, cm traços largos, os as.sumptos considerados. Em 
quanto á forma como são tratados accrescentarcmos que a este 
respeito se encontra por todo o livro muita novidade. 



E. Fourrey: RéeréaUon$ ariíhméliques. Paris, Nony, 1899. 

Eis um livro que instrue muito, recreando ao mesmo tempo. 
Tèm-se publicado muitos livros consagrados, como este, a recreios 
arithmeticos, mas que só podem aproveitar a leitores preparados 
com alguns conhecimentos de Ârithmclica. O presente volume, 
além de ter alguns recreios que sõo n'ellc apresentados pela pri- 
meira vez, está redigido de modo a poder ser lido pelos que co- 
nhecem só as operaçOes e regras praticas d'esta sciencia. Por 
isso pôde elle aproveitar a um numero considerável de leitoras c 
pôde mesmo ser útil ás crianças que, por medo d'el!e, aprender?io, 
brincando, muitas noções e theoremas de Arithmetica. Para jus- 
tificar esta ultima asserção basta notar que todos os recreios 
considerados $ho acom panhados das respectivas explicações, dadas 
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com a maior clareza, e que tudas as noçOes c iheoremas de Arilb- 
metíca empregados sdo exi>licados ou demonstrados por meios 
quasí intuilivos. 

O livro está dividido em três partes. Na primeira sSio conside- 
rados recreios relativos ás operações e sfío apresentadas proprie- 
dades curiosas de alguns números. Mencionaremos, em especial» 
entre os assumptos considerados n'csta primeira parte uma noti- 
cia muito interessante relativa ao systema de numeração e modo 
de realisar as operações empregados pelos diversos povos (egy- 
cios, phenicios, hebreus, chinezcs, musulmanos e francezes do 
século xv). Na segunda parte, consagrada a problemas, é consi- 
derada em primeiro logar a quesláo que tem por objecto deter- 
minar a que dia da semana corresponde uma data dada; depois 
vâm muitos e variados jogos, uns antigos, outros modernos, roais 
ou menos iutercssantes. A terceira e ultima parte do livro é con- 
sagrada á exposição de muitas questões relativas aos quadrados 
mágicos. 



Fitz^Palrick e Cheirei: Exercke$ d'Arilhmélique. Paris f Hermann^ 
1900. 

O ensino das mathematicas, para ser efficaz, deve ser ao mesmo 
tempo theorico e pratico. Os alumnos tanto nos Lyceus como nas 
Escolas de inslrucção superior devem fazer muitos e muitos exer- 
cicios. Entre nós tem- se descurado bastante o ensino pratico, e 
é fácil encontrar estudantes intelligentes e que entendem bem as 
theorias que estudam, que sentem embaraços grandes para resol- 
ver questões mesmo simples que dependem das mesmas theorias. 
Ora, para auxiliar o professor no trabalho de preparar as ques- 
tões e problemas que háo de^propôr aos seus discipulos, sáo pre- 
cisas equasi indispensáveis as collccções de problemas e exercicios. 

Pelo que respeita á Arithmetica é pequeno o numero de col- 
lecçõcs, que tém sido publicadas, e aquella cujo titulo foi dado, 
no principio d'esta noticia è a jnelhor que conhecemos. A escolha 
dos problemas é muito bemTeita. Vè-se que os auclores tiveram 
em attençáo, n'esta escolha, as necessidades da vida pratica e o 
desen\ol\imento iiitellecluol dos nlumnos. TiNcram também em 
\isla que as questões escolhidas fossem interessantes. Esta ultima 
circumstancia é importante em obras d'esta natureza ; convém 
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qtie as queglòes propostas prendam a attenci^o do alumno, e julgo 
qutí a maior jiarle das que o livn> encerra cslflo iieslt; caso. 
Para auc;menlnr o interesse do livro fíier.im os aucloreí^ acf^mpa- 
nhar muitas das questi^es considerados de nulas e observações 
que devem lornar a sua leitura muito inslructiwi e agradável 
mesmo aos professores. 

Os problemas eslUo dispostos, como con^inba, sepundo a ordem 
porque se estudam ordinariamente 03 assumptos da Arilhmetica, 
com 16 capítulos, onde sao respectivamente consideradas as ques- 
tões relativas í\ numerarão (cap. i), operações orilhmetit as (c.ip* 11, 
111 e iv), divisibilidade e números primos 'cap. y. vi, o vii), 
fracções, dizima e proporções (cap. vur, ix, %) sjslemas ele nu- 
meração (cap. \t\ raiz quatirada e ruiz cubica (cap. xii e \iii\ 
progressões (cap. xiv), questões dí verias (cap. xvj c finalmente? 
Vil rias questões elementares da thcoria dos números cap. xvj , 
Estes capítulos encerram 46S questões com as rc?ipeetivas fiolu- 
çõeSi Sepuese depois uma sejíunda parte do li^ro que eucerrii 
mais de 500 exercícios relativos aos mesmos assumptos e classi- 
ficados pela mesma ordem, que n!Ío sr^o acompanhados das respe- 
ctivos soluções e que os alumnos que tiverem estudado a primeira 
parle do Ii>ro nâo devem ler diOiculdade grande em resoher, 

Viu-se pela enumeração das matérias sobre que \ersam m 
problemaSt que eites se referem aos assumptos que no nosso pai» 
constituem o ensino da Arilhmetica nos Lyceus. Por isso pode 
elle prestar grandes serviços aos professores doestes estabeleci- 
mentos de instrucçiio. 



F. Tiiseraml: Leçons sur la drlemiinalion ííe>s orbites, profeíisvfs 
à la Faculte des Sciences de Paris. Pai is, Gautluer-Villant 

imo. 

Tisserand nSo se occupou no seu notável Traité de Mécanique 
cHeste da determínaçilo das orbitas dos planetas e cometas, Oc- 
cupoo-se poriam doeste problema em um dos seus cursos na Fa- 
culdade das Sciencias de Paris. Ora estas bellas lições foram felií- 
mcnte recolhidas pelosr. Ferchot, que ^em de as publicar em um 
volume onde 6 estudado em primeiro logaro metliodo de Olbers 
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para a determinação das orbitas dos cometas, depois o methodo 
de Gauss para a determinnçJlo da orbita d'um planeta por meio 
de três observações. Estas lições sâo seguidas de um resumo, 
feito pelo sr. Pcrchot. das fórmulas empregadas para o calculo 
das orbitas, postas debaixo da forma mais própria para o calculo 
numérico, e de um modelo de calculo para o mesmo fim, e são 
precedidas de um prefacio do sr. Poincaró, onde s^o analysados 
a largos traços os mcthodos para a dctermmaçclio das orbitas. 



Anlonio dos SaiUos Lucas: A delerminaçào da figura da terra 
pelas observações da gravidade. Parlo, 1898. 

O assumpto d'este opúsculo é um dos mais interessantes da 
Mecânica Celeste e tem dado logar a trabalhos importantes de 
alguns dos mais celebres geomelras que t<^m havido. O auclor, 
por meio de uma exposição clara e bem ordenada, conduz o leitor 
pelo caminho percorrido pelos geómetras, até â actualidade, para 
resolverem o problema da determinação da figura da terra por 
meio do pêndulo, dando-lhe conhecimento do que de mais impor- 
tante tem sido feito para isso e do estado actual da questão. 

Principia o opúsculo por um prefacio onde são expostas rapi- 
damente as principaes phnses por que passou o problema consi- 
derado. No capitulo 1.^ é desenvolvido em serie o potencial da 
gravidade c são expostos os principios da theoria das funcções 
esphericas de que o auclor faz depois uso. No capilulo 2.^ vero 
uma primeira solução aproximada do problema, que se obtém 
empregando só os primeiros termos da serie do potencial. Depois 
no capilulo 3.*^ vem a solução que se obtém considerando toda a 
serie. No capilulo 4.*^ vém os trabalhos de Helmert relativos á 
convergência da serie reJerida. No capitulo 5.^ são expostos e 
comparados os diversos melhodos para a reducção da gravidade 
ao nivel do mar. 
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Mémãin; Èiude mr runificaiiõn Ju calendíer. ParU^ Gauthier- 
ViUan, 1899. 

Silo evidentes as vantagens que buTeria em que os russos e 
gregas substituissem o calendário juliano* que ainda usam, pelo 
calendário ^regoriuno, Uí^ado pelos outros povos da Europa. To* 
da?ia não tem sido possível alé hoje obter esta substituição, por 
se oppdr a isso o clero grcco-russo, que por motivos de ordem 
religiosa, ndo quer mudar a epocha de celebração da Paschoa 
juliana. Ora, para combater estes escrúpulos, publicou o Revd.^ 
Padre Hémain nos Annales du Bureau de Longitudes (t. viii) a 
importante memoria cujo titulo antecede esla noiicia, na qual faz 
a historia do calendário e das regras empregadas para determinar 
a Paschoa desde o tempo do estabelecimento d'esta festa por 
Moysés, para mostrar que a Paschoa gregoriana é a que está em 
harmonia com as tradições bíblicas, com as regras paschaes em- 
pregadas pelos judeus e com as empregadas nos primeiros tempos 
do Christianismo. 



A Catalogue of 16:748 soulhern Stars deduced by the United 
States Naval Observatory from the zone observations made at 
Santiago de Chile, ele. Washington^ 1895. 

The second Washington Catalogue of Stars together With the an- 
nual resultats tjpon tohich it is based. Washington^ 1898, 

O Observatório Naval dos Estados Unidos da America tomou 
sobre si o trabalhoso encargo de construir um catalogo de estreitas, 
e a este encargo tem consagrado um.i parte considerável dos 
seus esforços. Os resultados das observações até agora feitas para 
esse (im foram consignados em dois livros volumosos que a este 
respeito publicou. O primeiro livro contóm os resultados das ob- 
servações feitas nos annos de 1849 a 18S2 pelo tenente de ma- 
rinha J. M. Gilliss em Santiago do Ghili. Estas observações refe- 
rem-se a 16:718 estrellas do hemispherio austral, cujas coorde- 
nadas vêm no livro referido. Precede este catalogo uma extensa 
introducção, onde são descriptos minuciosamente os instrumentos 
e os metbodos empregados para fazer as observações. 
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O segunda dos livros mencionados no principio d esta noticia 
contém os logares de 5:151 estreitas, deduzidos de 72:914 obser- 
vações feitas no Observatório Naval dos Estados-Unidos durante 
o inlervallo de 1868 a 1891* U'estas observações 17:334 foram 
feitas pelo illustre astrónomo do referido Observatório John K. 
Eastman. Como no caso do volume anterior, uma larga intro- 
ducçDio precede as tabeliãs dos resultados das observações, na 
qual sdo descriptos os instrumentos e os methodos empregados 
para fazer as observações c os cálculos. 



A. Mendes d' Almeida e Rodolpho Guimarães: Curso de Topogra* 
phia, t. 1. Lisloa^ 1899. 

A obra excellente cujo titulo precede foi cscripta pelos aucto- 
res para auxiliar os alumnos da cadeira de Topographia da Escola 
do Exercito de Lisboa no estudo d'esta sciencia. Em dois pontos 
de vista diíTerentes podiam pois elles a llocar-se no que respeita 
á escolha dos assumptos a expor. Podiam fazer uma obra de 
menores dimensões que contivesse só as matérias professadas no 
estabelecimento a que a destinavam ou fazer um Tratado desen- 
volvido da sciencia a que 6 consagrado, redigindo-o porém de tal 
forma que as doutrinas cssenciaes uHo estivessem de tal modo 
enlaçadas com as que o nâo são que nSio fosse possivel estudar 
as primeiras sem conhecer as segundas. Optaram pelo segundo 
modo de vêr e por este facto, que lhes augmentou consideravel- 
mente o trabalho, merecem elogios e agradecimentos. Quando 
mais tarde os mesmos alumnos, já engenheiros, tiverem de fazer 
trabalhos de topographia, para os quaes precisem de conhecimentos 
mais especiaes, que nSo aprenderam na Escola, em obra alguma 
os podem procurar e estudar com mais facilidade do que n aquella 
que tantas vezes tiveram de folhear e em que elles apparecem 
methodicamente ligados com os que aprenderam. 

A obra a que nos estamos referindo constará, segundo dizem 
os auctores no prefacio, de dois volumes. O primeiro \em de ser 
publicado e trata dos levantamentos planimetricos regulares e dos 
elementos que os compõem. 
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Principia por uma inlroducçfio que encerra ideias geraes sobre 
B» corlíis tnpfl^Ta|íhicas. Depois no capitulo l.^víin os modos de 
fif^urar n lerreno nau rnrta^, nu capitulo ã.*" vrm a doutrina reln- 
liva h leitura e copia das cnrias. Noln-^f^ nisie ultimo capitulo 
um estudo bastnnle romplelo úm nietiiotios fiefmiutricos aproxi- 
mndos prira o rali u to das arens plauas e ainda uui estudo des- 
envolvido do theoria dos pianimetros ; para este ultimo inspira- 
ram-se os auctores n'um bom trabalho de Marrecas Ferreira, de 
que se deu noticia n'este jornal. No capitulo 3.^ apresentam os 
auctores muitos mcthodos para determinar sobre o terreno a 
direcçào do meridiano. No capitulo 4.^ s5o estudados os instru- 
mentos e os melhodos de observação empregados nos levanta- 
mentos destinados ás cartas planimetricas. Finalmente no capi- 
tulo 5.^ sào considerados os meios para executar estes levanta- 
mentos no campo. 

A leitura d'este livro deixa a impressAo de que os auctores 
ndo se inspiraram em obra alguma especial, mas leram muitos 
e variados trabalhos sobre Topographia e, meditando depois sobre 
o assumpto, fizeram trabalho próprio pelo que respeita á forma e 
ao methodo de o tratar. Tiveram também o cuidado de mencio- 
nar tudo o que em Portugal tem sido feito a respeito da questAo 
a qne o livro é consagrado, dando-lhe assim uma feição nacional 
muito louvável. Devemos ainda observar que em todo o livro se 
nota rigor na exposiçiio do que é theorico e cuidado na exposição 
de todos os detalhes que pôde necessitar o engenheiro geogra|)ho 
para levantar e construir uma carta. 



D. Eugénio GuaUarl: Monografia dei planimeiro de contador y 
principalmente de los modelos Amsler y sus derivados. Madrid ^ 
4898. 

No opúsculo, cujo titulo vimos de mencionar, são descriptos os 
pianimetros de contador c é exposta ròni muita clareza a theoria 
destes instrumentos preciosos. É considerado primeiramente c 
estudado com certo desenvolvimento o planimetro de Âmsler; 
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depois sfto considerados os planimetros cartesiano, o planimetro 
polar com disco giratório Âmsler-Laffon, os três planimetros de 
Coradi, o planimetro de Wetty-Starche, etc. Com a publicaçUo 
d'este opusrulo prestou o sr. Guallart um bom serviço aos enge- 
nheiros. 

G.T. 



CONDIÇÕES DE ASSIGNATURA 



Publica-se o Jornal de Sciencias Malhematicas e Astronómicas 
em fascículos de 32 paginas. Cada 6 fascículos formarão um vo- 
lume de 192 páginas. 

Preço de cada volume — 2^400 réis. 

A correspondência relativa ao Jornal de Sciencias Mathema-- 
Ucas e Astronómicas deve ser dirigida para o Porto, rua de 
Costa-Cabral. 



F. GOMES TEIXEIRA 

Curso de Analyse infinitesimal 

Tomo I (Calculo differencial); 

Tomo II (Primeira parte do Calculo integral); 

Tomo III (Segunda parle do Calculo integral). 

Prepo de cada volume — 2íJ500 réis. 



JORNAL 



M'fl? 



•^O ' vW 








E 




PUBLICADO 

PELO 

Or. F. Gromes T^eixeira 

Professor na. Academia. Poly teclinica do Porto, 

euntigo professor na Universidade de CoincxlDra, 

eooio da Acadennia Real das Sciencias de Lislx^a, eto. 



VOL. XIV— N." 3 



COIMBRA 

IMPRENSA DA UNIVERSIDADE 

1900 



lIATUEMATiCAS E ASTRONÓMICAS 161 



LES PARIMÊTRES RATIONNELS DE RODRIGUES 



PAR 



R. Mabcolongo 

(Professear à rUnÍTenité de MessÍDa) 



Dans cette note, suggérée par la lecture du livre três intéres- 
sant de M. Klein et Sommerfeld aUeber die Theoríe des Krehehn 
(1898) je me propose d'exposer deux demonstra tions élémentai- 
res des formules de Rodrigues. Ces formules, c'est bien cormu, 
servent à exprimer les neuf cosinus des angles que des axes 
orthcgonaux íixes dans un gyroscope Font avec des axes fixes dans 
Tespace, par des fonctions algébriques et ratíonnelles de trois 
paramètres. 

Partons des formules d'Euler : 



^ox — cos i|i cos 9 — sen i|/ sen 9 cos ; a^ «- — cos ^ sen 9 
— sen ^j; cos 9 cos ; 03 =» sen 6 sen ^ 



(1) 



i ftj » sen ^ cos f + cos ^ sen 9 cos ; b^^^ sen ^ sen 9 
+ cos <|f cos 9 cos ; h^ — sen cos ^ 



^C] » sen 9 sen ; e^ — cos 9 sen ; C3 » cos 
ii 
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Par UD calcul três simple nous déduirons : 



(2) í _i_ -r • * + C^» O t(++9) . . 1 - COS e ,-/^_ç) 

\a8 + ibz — — t sen 9 «*'^, 

Définissons quatre paramètres a, p, 7, 2 (paramètres de Klein) 
teis que: 



(3) 



l« — cos — « ; p — isen— « ; 



|7«tsen — e ;^-.cos— •« ^ 



í est rimaginaire conjugue de a ; ^ de —7 et Télimination de ^, 
f, 6 conduit à la relation: 



(4) «3-?Y-i. 
N0U8 pouTons encore poser : 

(5) a-p(l +,v); P-p'{-p. + fX); y-p(p. + ,7); í-p(l-iv) 
>, [X| V, p étant quatre quantités réelles. Les équations (2) 



MATHEMATICAS E ASTRONÓMICAS 



163 



deviennent : 



(6) ai + í6i-flt«-p«; aí + í64«t««+ 1>«; as+ifts — 2flt|3 



auxquelles nous joindrons les suivantes : 



(7) ci=i-aty + |3í; c« = -í«y-tP5; C8-flta+(3y. 



Si nous substituons dans les équations (4), (6), (7) les va* 
leurs (5), nous aurons : 



1 



l+X«+|x« + v« 



(8) 



( 



aa + í6«-i>«(l~)«+p.«^v«) + 2p«(5ifx-v) 
as + 103 = 2p« (Xv + |x) + 2ip« ((XV - 1) 



(4-2p«(vX-pL); C4«2p«((xv + >); 

\ C8-p«(l-í^«-íi« + v«). 



Ce sont les formules de Rodrigues. 

Nommons Gq la position initiale du gyroscope; toute autre 
positíon G] est déterminée : ou par les neuf cosinus a\b^, . . . cs ; 
ou par les paramètres d'Euler; ou enfin par les paramètres de 
Klein. En effet si lon corinait a, |3» y, ^, ou bien, l, (x, v, les 
formules (8) feront connattre les a\ b\. . . . 03. 

Voyons Tinterprétation cinématique de A, {a» v. 

Soient a, 6, c les cosinus de Taxe de la rolation qui amène Gq 
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en Gi. On a : 

/(ai — l)a + aí6 + asc— O 

(9) J6ia + (ò|-l)6 + 6sc-0 
U 1 a + cii 6 + (<?8 — 1 ) c — O 

ou encore : / 

(10) -(fi« + v«)a + (>|Ji-v)6+{xv + Fi)c-0 



et deux autres équations qui se déduisent de cette-ci avec les per- 
mutations circulaires des lettres >, p.» v et a, 6, c. Ces équations 
sont salisfaites en prenant a, 6, c respectivement proportionnels 
à X, if.f V, donc : 



(11) a ^ i6 ^ :c "" 

•X« + a« + v« /X«+a«+v« V/l^ + ii^ + v* 



Soít 2oi la rotation, c'est-à-dire Tangle dont doit tourner un 
plan passant par Taxe de rotation (par exemple ie plan de Taxe 
et de x) pour coTncider avec son correspondant (le plan de Taxe et 
de Xi). La formule fondamentale de trigonométrie sphérique nous 
donnera successivement : 



(12) cos2«--^Wí,««— jJ^^.>« + ^« + A 
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Les (11) pourront donc 8'écrire: 
(13) X»atang»; (a — 6tang»; v — ctangtt(^). 



Si lon connalt la position Gt» on conDallra a, p, y^ i et encore 
X, (A, v; les formules (11} et (12) feront connaltre Taxe et la 
grandeur de la rotatíon. 

Si, au contraire. on coonaít la position initiale Go et les élé- 
ments de la rotatíon» les (13) nous ferons connaltre X» p, v et, 
par suite la positíon Gi. 

Cest en cherchant de résoudre directement ce second pro- 
blème, que Ton est conduit à une nouvelle démonstratíon des 
formules de Rodrigues. 

£d efTet, la 3.^» et la 1.^^ et puis la l.^^e et la 2.^<»« des équa- 
tions (9) nous donnent: 



6 : c — 1 — ai + fej — Cs : 6$ + <?1 ■■ ^3 + <?i s 1 — oi— ôj f cs 
ou encore : 

a* : 6* : c*— 1 + oi — fcj— e^ : 1— ai +6» — cs : 1— ai— 6|+ cs 

et enfin : 

^t^ l+ai-fe^-C8 .^,^ l-ai + ft|-c> ^ 
3 — ai — 6^ — ^8 3 — ^ — ^ — ^3 



3 — ai — 6j — Cs* 



O On connaít aussi une extension de celte théorie aux espaces multi- 
ples; l*on peut voir un intéressant mémoire de M. Gole, On rotaíians m 
Space of four Dmensions, Âmer.j Joum, of Maihem., vol. xii, i890. 
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L'équation (12} devient: 

3 — a| — òj — Cs 



tangue» « 



1 + ai + fcg + Ca 



Les a, ò, Cf «i étant connus, on défínit, au moyen des (13), les X, 
(t, V ; alors les dernières équations peuvent 8'écrire : 



l + ai-6,~C8 l-ai + fta-ca , 



1 + ai + ftj + Ca 1 + ai + ôjj + Ca 

i-Oi-h + c^ 

1 + flf + ÒJ + C8 

Par addition ou soustractioo avec lidentité : 

1 + «1 + *8 + gg _ ^ 
1 + ai + ôj + <^8 

on trouve aisément : 

*'*" l+X«+|A«+v** 

La détermination des autres cosínus peiít se faire en 8'appuyaBt 
sur les identités, faciles à prouver : 

(a,±6,)8-f(a,=p6,)«=(l=pí3)«. 
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Od trouve alors que : 

(1 + a, + 6, + C3)« " (1 + a, +*j + C8)« 

^,_. (l+C|)«-(ai+^)« (a«-fe|)« 

(1 + ai + 6| + C8)« " (1 + a, + 6j + C8)« 

et, par conséquent: 

Un calcul seroblable noas fera trouver, c^» 63, as, Cf. 

Voyons, dans un cas particulíer, quel signe on doit prendre 
dans ces formules. 

La rotation 2ii> ait lieu autour de Taxe ;s de o; vers y ; alors 

fri-«sen2(i>; o^— — senS»; X«[&-«0; v«tango 

taodis que la valeur de a^ est : 

2 tangai 
1 + tang* » 



Oonc on devra prendre le signe supéríeur ; les formules de Ro- 
drigues sont de nouveau démontrées. 
Nous observerons enGn que si lon pose : 



a — Of, 6 — p^, c — Yrí « — «r; co8tór«»Cf ; senoif — #f 



i68 JORlfAL DE SCrEJVClAS 



les (5) peuvent s'écríre : 



Donc les paramètres de Klein sont égaux aux grandeurs d^, 
6r, Cf, dr de mon mémoire Formole per la composizione di piú 
movimenli firUti. (Annali di Matem. ^ 1897). Le tbéurème que j'y 
ai démoDtré permetlra de coroposer plusieurs rotations défiDies 
par les a, p, y, í. 

Rodrigues a donné ses formules dans sen mémoire — Des lois 
géométriques qui régisseni les déplacemenls d'un systhne solide^ 
etc., Journal de Liontille^ t. v, année 1840; et qui constitue un 
véritable traité de cinema tique. Elles sont un cas três particulier 
des formules de Cayley qui expriment les n* coeflGcienls d une 

substitution orthogonale au mojen de — ^— — - paramètres (Swr 

quelques propriétés des déíerminants gaúches, Crelle Jour., B. 
32, annie 4846). Une démonstratíon directe et bien plus simple 
que celle de Rodrigues a été donnée par M. Darboux dans une 
note à la quatrième partíe de sa Théorie générale des 8urface$ 
(Sur les formules d'Euler et sur le déplacement d'un solide inva^ 
riable). C'est qu'en effet ces formules avaient déjà été données 
par Euler (Nov. Comm. Petropol.^ t. xv e xx). 

Messine, décembre, 1900. 
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SUR UNE DíiONSTRATIOII DUN THEORÊME 
DE JACOBI 

PAR 

B. Marcolokgo 

(ProÍMBeur & I'UBÍTeraité de Mestiaa) 



% iJ^ Les paramètres a, P, y, j de Klein relatifs au mouve- 
ment d'un gyros^ope apbéríque pesant ont été exprimes par M. 
Kleio {Ub. d. Th. d. Kreisel, pag. 420) en fonction de l par 
les formules 

r-Hte-H g^^^^.^,j ,0-^6- e(^ + íai') 
oh: 

i, -gcH^) e«(,,-fa'+«6) . eV-«o) 

, 0(«+ía+«6)e{«-m+»6)* ft(t»'-to) 



«a 



" 6 («,+7a + *)«(«- to +t6)* '" O (»«'-«+») 
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df bf oif c»' sontles constantes transcendantes du mouvement; la 
fonction 6 est relative aux deux péríodes íí<ú, 2uú\ 

Maintenant consídérons un premier mouvement à la Poinsot 
dont les paramètres a', ^', f\ jf' sont donnés (1. c. pag. 468) par 
les formules : 



(3) 



oà 



(*) 



Ve(<-iV)®(í+í(o') 



.'^We^-e^'"-"^^' 



,{t + u') 



V'e(i-i»')©(í+«»') 



íl(H-<-'-i«') eU-isTi 



• ©(í-íe')e(í + ía>') 



*'-*'« 



m e(í + 2tV-w') 



V^e(í-í„')e (<+!»') 



f •(W-iiOe(tV+i»0 

i " e(2»«')®(2»»'-2MÓ 

«G e^(2«a>0 1 
"2C e(2i«'). 2 



e'(i«'-M') ©'(»•«' -«01 



©(tW-«) ©(iV+iiO! 



«', u, a', C sont des constantes comme G (grandeur du couple d'im- 
pulsion). La fonction e est relative aux deux péríodes 2m, Um'. 
Considérons encore un second mouvement à la Poinsot con- 
jugue du premier et appellons a", %'', y", ò" ses paramètres ; les 
u et uf ne varieront pas : $' et V deviendront / et, /" et, si Ton 
pose: 



(8) 



.'-a+6; »'--»' + o + 6, 



on trouve : 



2tr 
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3íit e' (»»'- ia) 6' (« + iV + ib) 



(50 



2tú e (i'» — ià) í (» + íw' + ib) 






(1. Cm pag. 481). 

Proposons nous d'éludier le mouvement relatif des mouvements 
invers à ceux que nous venons de considerar. II suffira d^amener 
le second gyroscope dans sa position primitive, ce qui revient à 
effectuer la rotation ol'^, y\ /', y ; et puis Tamener dans la position 
du premier, c'est-à-dire effectuer la rotation á\— ^\— y\ a'. Les 
paramètres de la rotation resultante définissent le mouvement 
relatif dont nous avons parle ; ces paramètres sont : 



flt" V - p" / ; -«" P' + «' P" ; f a'- i i" ; - / p' + í" a', 

et ils sont égaux aux paramètres a, p, y, i de (1). Cest le théo- 
rème de Jacobi, dont je me suis déjà occupé dans les Ânnali di 
Matemática Sopra due moti di Poinsot concordanti^ Serie ii. 
Tom. XII et dans ce mème recueil, Vol. xiii {Sur une propriété de 
deux niouvements à la Poinsot concordanti). La nouvelle manière 
de vérifier le théorème de Jacobi est donnée dans le livre de M. 
IKlein et Sommerfeld ; mais Tégalité : 



at«a"Ã'-PV» 



qui exige quelques développements, n^est pas démontrée complè- 
tement. Je vais maintenant la démontrer, ainsi que les autres 
pour !3, y, í. 

Âvant tout je déduirai quelques formules relativos à la trans- 
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formatien des fonctions 6 et qui sont três utiles dans Tétude des 
mouvements à la Poinsot. 
§ 2. Od prouve que 



(6) 



e(2z)-C6(!í)6(« + ») 



(Klein» 1. c, pag. 472) oú C est une constante qu'il n'importe 
de détermíner. Dérívons par rappart à z et puis faisons z -» O ; 
il en résultera 

(7) 2e'(O)-C0'(O)O(«). 

La dérivée logaritmique de (6) nous donne : 



(8) 



e'(2g) _1_ 
©(2i) " 2 



(i'(z) e'(z + o,) 



ô(a) e (« + «)! 



D'autre8 formules peuvent 8'établir en considéraot: 
f{x) est toujours finie : ses zeros sont : 



±:M»' + 2m» + W»V 



'.*. ' 



qui sont aussi de la forme : 



dbt<a' + 2»w» + 2m'íw'. 



Puisque : 

/'(» + 2«) -/•(«); r(» + 2í«') e -- -fiz) 



-!^{*+iu>) 
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les multíplicateun de f[%) sont : 






De mème la fonctíon 6 (2 — ital) est toujours finie, a les mèmes 
zeros que f[z) et ses multiplicateurs sont: 



— 1 ; — « ** ; 
ils ont donc des rapports constaots avec ceux de f[%)\ par suite : 

/*(a)-0*'6(«-tai') 
C et A étaot deux constantes ; et Ton devra avoir : 

*(« + 2tó)-A«-2Ato«log(-l)-irt + 2ntí 

A(« + 2i»')-*«-2*iW-log« + 2iirí; 

CO 

r» $ sont des nombres entiers quelconques ; on déduit que 



c'est à dire : 






2<i» 
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et Dous arrÍYODS à la formule : 

«ú 

(9) e(«-MiOe(* + te>0-C« 2-0(«-íaiO. 



Changeant 2 en — ;s le premiar membre nechange pas; il est 
doDC égale à : 

mi* 



La dériTatioD logarítmique donne encore : 



(10) ; 

" 2ai 0(z + ttó') 



Une méthode tout à fait semblable conduit à cette autre for- 
mule : 

«JKt 9XÍ 

(11) e^ís-i^O + e- e^Cz + twO-Ce^^^OÍ^-o»). 



II suffit d'observer que le premier membre a ies zeros c*; 
tt — 2tto' cest à díre de Ia forme 



u)+límft> + 2mW 



rr^wr- 



MATHKMATICAS B ASTRONÓMICAS 175 



«JKt 

et que ses multíplicateun sont : 1 ; « ^ ; tandis que ceux de 

e (« — ••) sont — 1 et « • 
Considérons enfiu : 



9(a)«e(2-2tW + «'0®(« + 2tV-M') + 



+ e e(«+ii")e(«-iiO. 

Od voit que ç(jí)«-0 pour «— ± iV+ -^ — ^ — ^— dt tV 
+ ta — tV; ses zeros sont 



ja + 2m(o + 2m'tV 



et avec la mème méthode que pour la formule (9) nous trouve- 
roDs: 



Pour notre but il n'est pas important de déterminer les cons- 
tantes de ces*formules. 

§ 3. Nous pouvons à présent vérifíer le théorème de Jacobi 
par la méthode de M. KleinJ 

Puisque a",. . ., 3'' sont donnésjpar les formules (3), pourvu 
que on y cbange, «', /', V respectivement en «'', V\ fc'', il s'en 
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suit que : 

Les formules (6') et la seconde des (2), nous donnent : 

(»«»' — ia) 
Faisons dans les équations (12) et (19) 2 — <; on aura: 

^,^„ Q(<-2«u.'+m'0 e (<+2tW-ty)+g^'' Q{t+is")e{t-it!) 

e(í-»V)©(í+tw') 

^ _e(í-MO_ 

e(<-«V)* 



C est une nouvelle constante qu'ii s'agit de déterminer. Pour 
t -° m' et avec les valeurs de k' et k" on a 



e (to,' - »") e (tw' + m") e« {is' + uf'- 2«mO 

e (2f„' - 2iV) e (2t»'- 2m") e (íw' - «') e (»W + W) 



«(«'-iV)' 
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Mais Ia (9) pour x^is" et « «> W donne : 

9im'-it")9{y+u") e(is"-ité') £(*"-*') 



W+is" 
et la (6) pour z -» ij - í»', í«' - «", — 1»', cette autre : 



e (2ia)' - 2m') «9 (2i«'- 2ii") 



ô (tv - ii' + ») 9 (t.o' - is'' + wj e (t«' - is') e (iV _ is") • 

La valeur de C* est donc : 



C« = e 



"7 («'-«) 0« («6 -»«' + «») 



6(« + »a-í6)e(«-io-»6+2t»')' 
ou encore, à cause de la relation : 

9(í»-ía-i6 + 2iw') = -e - ^ 'e>-ta-t6), 

6 (« — ta + ib) e ((O + to -^- 16) 
12 
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el pour la (2) : 
Dous ayons enfin : 






oa: 



On prouvera également i)ue : 
et alors nous aurons aussi : 



car, en changeant «". jí", /', í" en r,-P",-./', «': «', ^, 
y', í' en y,— P\— /, «': les a et ^ se changeront en á en— y. 
Le Ibéorème de Jacobi est vérifié. 

Hessine, décemhre» 1900 
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ALGUMAS PROPRIEDADES CURIOSAS 
DOS HUMEROS INTEIROS 



POR 



José Pedro Teixeira 



As propriedades que pretendemos expor são consequências da 
egualdade 



(1) a.-c>.)...c-f.--i)- "'-^'i-;/"^"> , 



a qual pôde dedurir-se da proposição relativa ás combinações com* 
pletas expressa pela Tormula 



7:^i''7:+7T''+rr*+'"+y. 



ou d'um modo mais elementar ainda como seguOi. 
Como o primeiro termo de (1) pôde escrever-se 



i.í.3.,.m-i*''-("' + " 



tn'\-n 
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e a somma d'elle com o segundo é 

1.2...(m+l) + 2.3... (m + l)(m+l) 2.3. . . (m + 2) 
m+1 " m+1 

a proposição é verdadeira até ao segundo termo. 

Âdmittíndo que é verdadeira até ao termo de ordem p^ isto é, 
que 

. . m + 1 

t=l 

como lemos 



^^^ — ^;^ ^ + (p+l)(p + a)...(p + m) 



{p+i)...(m+p+í) 



m+1 



também é verdadeira até ao termo da ordem p + I , e por isso 
fica demonstrada. 



O producto de quatro números consecutivos augmentado da 
unidade é um quadrado exacto, cuja raiz é egual ao quadrado do 
primeiro factor augmentado do triplo d'este e da unidade. 

Isto vé-se nas egualdades, facilmente demonstráveis : 

n(n +l)(n + 2) (n + 3) +l-n* + 6fi8+ 11 n« + 6n+l 

«(n« + 3n+l)*. 
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Posto isto, como a egualdade (1) dá, para ii — 3: 

1.2.3+2.3.4+. . . + „(„+ l)(„+2)-í^^^±ll^í?í^^^\ 

4 

temos 

4+1 .Í.3+. ..+.(»+ .)(,+2)_!^5!±lH!L!^íí±2+l 

^n« + 3n+l\« 



_/ n« + 3n+i y 



D'aquí se deduz a primeira propriedade a que pretendiamos 
chegar 



^-i+1.2.3+2.3.4+...+n(n+i)n+2)-l+2+3+...+n^ 
comparável á relac9o conhecida 

/l» + 2»+...+n»-i+2+...+n. 



n 



Da mesma egualdade (1) podemos também deduzir uma for- 
mula para o calculo da somma das potencias dos números natu- 
raes, como segue : 

A formula do producto binominal dé 

f{i+l)...(í + n-i)-.i» + aií— i + oa !••-«+... +a^.í<, 
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onde ai a^, etc, representam a somroa dos productos distinctos 
dos números 1, 2». . ., n— 1 tomados um a um, dois a dois» etc. 
Fazendo 

,j^=lA + 2*+...+m* 

▼em 



2t(i+l) ...(í + n— l)«âi» + ai^«-i + aaân-«+...+fl»-i*i 



ou 



,_, m(m + l) . . .(m + n) 



que é uína relaçfio recorrente que pôde servir para o calculo suc- 
cessivo de â|, «a,. . . 
Assim» para n— 1, vem 

m(m+l) 

«1- ^ , 

para n — 2, vem 

m(m + l)(m+2) m(m-H) m (m + 1) (2wt + 1). 
'«" 3 2 6 ♦ 

para n—3, Tem 

m(m+l)(m+2)(m+3) . m(m + i)(2m+l) ^(m(m+l) 
„ 1 3 g *— §— 

m«(m+l)« 
4 

e assim por deante. 
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Em geral pôde deduzir-se o valor de s^ do modo seguinte : 
Pondo 



iw (m + 1) . . . (m + O 

*' i+í 



e definindo os 6, c, etc.» a respeito de 1, 2». . • n — 2; 1, 2*... 
n— 3, ele, como definimos os a a respeito de 1, 2, . . . n— 1» 
mudando cm (2) n em n— 1, n— 2,. . ., I successivamente» o 
systema de equações que assim resulta dá 



«11- 



E» 


«1 


Oj... 


On-i 


K^i 


1 


6,... 


b^ 


K*-t 





1 


c*-» 



Kl 



1 



O sr. Duporcq {*) deu também Sn expresso em um determi- 
nante ; porém esse determinante é differente d'este que expomos» 
assim como são difierentes os principios d^onde partiu. 



<*) NimoHki Aimales de Mathématique, 3.* serie, tom. ix, pag. 5M. 
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BiBLiOGRAPHIH 



Salvaíore Pincherle : Le operazioni disiríbulive e le Icro appliccí^ 
zioni aWanalisi. Bohgna, Í90L 

O calculo symbolícot cuja origem remonta a LeibníU, e que 
depois foi objecto de trabalhos interessantes de alguns geómetras 
iilustres de Inglaterra, Âllemanha e França, tem sido muito estu* 
dado nos últimos annos pelo sr. Pincherle, que a este respeito tem 
obtido resultados notáveis, entre os quaes uma formula Tunda* 
mental, que representa n'elle o mesmo papel que a formula de 
Maclaurin na theoria das funcções analytícas. Os fructos d'este 
estudo são apresentados pelo eminente geometra italiano no livro, 
cheio de originalidade e profundeza de vistas, que vem de consa- 
grar a este assumpto. N'elle sfto expostos systematica e ordena- 
damente os principios e methodos do referido calculo, slo apro- 
fundados os seus fundamentos e ideias essenciaes e sSo apresen- 
tadas bellas e importantes applicações. 

Eis os objectos dos 16 capítulos em que o livro está dividido : 
I. Grupos lineares geraes a n dimensões. 11 Generalidades 
sobre operações. III Raizes de uma operaçSo distribuitiva. lY 
Structura dos espaços invariantes a um numero finito de dimen- 
sões. O grupo das series de potencias e as operações distribui- 
tivas elementares. VI Os elementos do calculo funccional. VII Pri- 
meira applicaçdo do calculo funccional. VIII As operações nor- 
maes. IX As operações adjunctas. X As formas lineares ás diffe- 
renças. XI As formas lineares diíTerenciaes. XII Formas differen- 
ciaes lineares normaes. XIII Transformação das operações. XIV 
As formas lineares nas substituições. XV GeneralisaçBo da pro- 
priedade do Wronskiano. XVI Resumo sobre a Geometria dos 
espaços lineares de funcções. 
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Contém ainda o livro algumas notas; uma das quaes encerra 
importantes elementos para a bibliographia da theoria a que o 
liyro é consagrado. 



Lia Predetta : Ekmenti di Alg^a aã uso ddia ^ / classe normale. 
Rama, 1901. 

Contém o livro, cujo titulo vimos de escrever, a parte da Álge- 
bra que é consagrada á theoria das operações algébricas e á reso- 
lução das equações do primeiro gráo a uma ou a muitas incógni- 
tas. A exposição d'aquella theoria exige da parle de quem sobre 
ella escreve muito cuidado, para ser ao mesmo tempo claro e 
rigoroso. Este cuidado teve-a a illustre auctora do livro mencio- 
nado, que conseguiu dar-lhe toda a evidencia, fazendo para isso 
uso de considerações sobre grandezas concretas e de applicações 
muito bem escolhidas, que umas vezes precedem, outras vezes 
seguem a exposição da parte abstracta das doutrinas estudadas, 
conservando ao mesmo tempo uma forma completamente rigorosa. 
Eis o objecto dos sete capitulos em que está dividido : 

I Números algébricos. H AddiçSo e subtracção algébrica. III 
Multiplicação e elevação a potencias. IV Divisão algébrica. Y Equa- 
ções do primeiro grão a uma incógnita. VI Problemas. VII Ex- 
tracção das raízes. 



A. Mendes d^ Almeida e Rodolpho Guimaràes : Curso de Topogra' 
phia^ volume jl Lisboa^ 1900. 

Quando ha tempos dêmos, n'este jornal, noticia do 1.^ volume 
da obra cujo titulo vimos de escrever, indicámos qual foi o ponto 
de vista em que se collocaram os auctores para a redigir, e refe- 
rimos-nos ás qualidades do volume n'essa occasião considerado. 
Ao que então dissemos podemos accrescentar hoje que o 2.^ vo- 
lume não tem qualidades inferiores ao primeiro, e que todos os 
assumptos n'elle considerados são ampla e desenvolvidamente 
expostos. Estes assumptos são, em primeiro logar, a theoria do 
nivelamento, o estudo dos instrumentos empregados para o rea- 
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lisar (níveis, barómetros, ele), e a descrípçSo das operaçOes que 
é necessário executar para esse fim. A estes objectos é consa- 
grado o capitulo 1.^ No capitulo 2.° são descríptos e estudados 
diversos instrumentos de planimetria e nivelamento. Assim sio 
n'elle minuciosamente considerados os theodolitos, os tacbeorae- 
Iros e os phototheodolitos. O capitulo 3.^ é consagrado á medida 
das alturas das marés e a sondagens. Vem neile a descrípçdo dos 
instrumento» para sondagens, os meios de as executar, o modo de 
representar a lona sondada, etc. No capitulo 4.^ tratam os aucto- 
res do interessante assumpto dos levantamentos e nivelamentos 
subterrâneos. São objecto do capitulo 6.® os meios para effectuar 
levantamentos expeditos de uma região. Dão-se n'elle os meios 
para determinar rapidamente as distancias de dous pontos, os ân- 
gulos azimuthaes, e as cotas e declives, e são descríptos os diversos 
instrumentos que para esses fins são empregados. Finalmente, 
como remate da obra, é no capitulo 6.^ considerado o problema 
da representação da superfície da terra em um plano, sendo a 
este respeito expostos os diversos systemas de projecção que se 
empregam para esse fim. Termina a obra um appendice, contendo 
um capítulo onde são descriptas as operações a fazer para orga- 
nisar o cadastro das propriedades, e outro consagrado á theoria 
dos fdnicoê. 



C. Alasia: La recente Geometria dei triangule. Ciltà di Castdlo, 
4900. 

É tão considerável o numero de trabalhos que no ultimo quarto 
do século, que findou, foram consagrados á Geometria do trian- 
gulo, e estão estes trabalhos tão espalhados por varias publica- 
ções periódicas de diversos paizes, que estava sendo vivamente 
desejada uma obra em que fosse exposto o que ha de mais im- 
portante e essencial sobre este assumpto. A esta aspiração vem 
de responder felizmente o sr. C. Alasia, publicando o livro cujo 
titulo precede esta noticia, no qual é exposta didacticamente» cona 
a maior clareza e simplicidade, este ramo de Geometria. N'e8ta 
exposição, o auctor, para tornar o seu livro accessivel a maior 
numero de leitores, não faz, no principio, uso de systema algum 
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de coordenadas; mas no ultimo capitulo, para elle nfio ficar 
incompleto» faz applicaçdo de vários systemas de coordenadas ao 
estudo das questões consideradas. 

Abre o livro por um prefacio, em que se lé um resumo muito 
bem feito, da historia da doutrina a que o mesmo é consagrado. 
Depois sfto apresentados em dois capituios vários principies ge- 
nes relativos ao triangulo e alguns theoremas clássicos relativos 
ao triangulo e ao quadrilátero. £m seguida s9o estudados^ em 
11 capituios, os diversos pontos, rectas, círculos e cónicas notá- 
veis do plano do triangulo, cuja theoria constitue a chamada Geo^ 
metria recetiíe do triangulo. Encerra ainda o livro uma nota, con- 
sagrada ao ramo de Geometria pratica, a que Lemoine chamou 
Geomeírographia, e uma collecçdo de 343 enunciados de proble* 
mas relativos ás questOes que n elle s9o tratadas. O numero de 
formulas interessantes, ^ que dá logar a Geometria do triangulo 
6 muito considerável. Por isso fez muito bem o sr. Alasia collo- 
cando no fim do seu excellente trabalho uma lista de 566 doestas 
formulas, classificadas segundo os assumptos a que se referem» 
nSo faltando» como se vé, nada do que pôde concorrer para o 
tomar, além de interessante» útil. 



Gino Loria: Le iranifigurazioni di una seienxe. Genota^ 4900. 

Contém este opúsculo um bello e interessante discurso publi- 
cado pelo sábio professor da Universidade de Génova na abertura 
solemne d' esta Universidade no anno lectivo de 1900 a 1901. 

£ seu objecto a descripçdo a traços largos» mas expressivos, 
das transfigurações por que tem passado a Mathematica no de- 
correr dos tempos. 



RiBviila trimestral de Matematiccu, publicada por Don José Rius 
y Casoê. Zaragoza. 

Tendo terminado a sua publicação o jornal EUProgreso mate^ 
maíico, sabiamente redigido pelo illustre professor da Universidade 
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de Saragossa, D. Z. G. de Galdeano, o qual estava prestando im- 
portantes serviços ás sciencias mathematicas, já fazendo conhecer 
em Hispanha trabalhos interessantes de homens illustres dos outros 
paizeSy já fazendo conhecer fora de Hispanha os trabalhos e inda- 
gações dos mathematicos hispanhoes, fundou felizmente, para lhe 
succeder, um outro jornal, cujo titulo está indicado no principio 
d'esta noticia, o professor de Analyse da mesma Universidade, 
D. J. Rius y Casas. É de esperar que a nova publicação hispa- 
nhola mereça e adquira a mesma estima que tinha conquistado 
aquella a que succede. 

Nós que acompanhamos com o maior interesse e prazer a vida 
scientífica do paiz visinho, nas sciencias mathemalicas, e que foi* 
gamos com os seus progressos, desejamos á nova Revista^ uma vida 
cheia de prosperidades. 

O n.^ 1 da Revista de Matemáticas, que temos presente, é in- 
teressante. Além de um artigo de apresentação, escripto pelo seu 
director, encerra um artigo de D. L. Glariana y Ricart, onde 6 
dada uma demonstração da formula de Legendre 



EK' + E'K-KK'-y; 



uma nota sobre a transformação orthogonal de um determinante, 
por Henrik Tetrini ; um artigo sobre a theoria formal dos obje- 
ctos complementares, por D. J. Rius y Casas. Contém também 
uma revista bibliographica, uma chronica interessante, e varias 
questões propostas. 



Archiv der Mathematik und Physik. Leipzig. 

O jornal, cujb titulo vimos de escrever, foi fundado em 1841 
por J. A. Grunert. Depois da morte d'este malhematico, foi diri- 
gido, desde 1872, pelo sábio professor na Universidade de Berlin, 
R. Hoppe, que, depois de uma longa vida toda consagrada á 
sciencia, ao ensino, e á redacção do seu jornal, falleceu em junho 
de 1900. 
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Com a sua morte ndo terminou porém, felizmente, a publicaç&o 
da importante revista que durante tantos annos redigira. Três ma- 
thematicos illustres, cujos nomes s9o bem conhecidos no mundo 
scientifico, Lampe, professor na Escola technica superior de Ber- 
lin, Meyer, professor na Universidade de KOnigsberg, e Jahnke» 
professor em Berlin, tomaram sobre si o encargo de a continuar, 
transformando-a porém em uma publicação destinada aos estu- 
dantes das escolas allemãs, com um papel análogo ao que em 
França representam os Nouvelles Armales^ completando assim a 
litteratura periódica das mathemalicas na Allemanha, onde não 
existia ainda um jornal com este destino. 

1.® numero que vem de ser publicado, traz uma noticia bio- 
graphica sobre Hoppe, escripta por Lampe, acompanhada do re- 
trato d'aquelle geometra, e artigos interessantes de Hermite, 
Weingarten, Hilbert, Krause, Âppell, Darboux, Greenhill, Lum- 
mer, Joiles, Lemoine, Ilaenlzschel, Steinitz, Gaspary, etc. En- 
cerra também uma revista bibliographica, questões propostas, etc. 



A. Pálmsirom : Quelques propriétés des soliUions de cerlaines équa- 
tioM indeterminéeã du deuxiime degré (Bergens Mmeums^ 1896). 

Généralisation de quelques equations algébriques qm se pré" 

tentem dans la théorie des fonclions elliptiques, (Item, 1897). 

Sur une généralisation de Véquaiion de Lamé. (Item). 

' Sur Véquation de Lamé (Videnskabsselskabets Skrifter, 4 894). 



Veber eine Classe unbertimmter Gleichungen. (Item. 4899). 

Emige zaUentkearetische Probleme. (Item, 1900). 



E. Pascal : SuUe equazioni ai differenziali totali di ordine qualun^ 

que (Rend. dei R. Istituto Lomb. di scienze^ 1900). 
Sur um théorie des systèmes d'équations aux différentielles 

totales du second ordre (Comptes rendus de VAcad. des sciences 

de Paris, 1900). 
Grundlagen fur eine Théorie der Systeme totaler Differen* 

tialgleichungen 2*^ O (Mathematisehe Annalen, t. Si). 
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Ch. Hermite: SuUe frazioni eorUinue (Le Maíemaíiche pun ed 
afplieau, 4904). 



G. Vivanti: Lista bibliográfica delia teoria degli aggregoti (Bi-- 
bliotheca matemática^ 5/ serie^ l. i). 



G. Pirondini: Sur un cos partictdier da théorème de Madaurin 

et Braikenrídge (Mathesis, 4900). 
Una correspondenza particulare fra i punti di due linee 

piane (Giomale di Matematiche, Napdi^ 4900). 



R. Marcolongo : Spostamento di una figura di forme invariabilef 

etc. (Atti delia R. Aecademia Peloritana^ Messina, t. xm). 
Sul potenziah dettrodinamico. (Item^ t. xf). 



A. Capelli: In commemorazione di Cario Hermite (Rend. delia R. 
Aecademia di Napcli^ 4901). 



J. de Vríes : Alcune applieazioni delia teoria deWiniDoluzione (Le 
Matematiche puré ed applicate^ 4901). 
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E. Ctiàro : Sur une classe de caurbes planes remarquàbks (Naur 
veUes Annales, 1900). 



Brocará: Contribution à la théorie de la Giamiiriedes quariiques 
binodales (El Progreso matemaliea, 4900). 



L. Bianchi: Sulle deformazione dei paraboloide di roíazione negli 

spazi di curvatura constante (Annali di Matemática, serie 5/» 

t. iv). 
Stdla integrazione delia eqtuxzione A^ti — O nello spazio inde- 

finito non euclideo (Rend. delia R. Accademia dei Lincei^ 1900). 
— — SuUa deformazione delle congruenu e sopra aleune classi di 

superfície applieabili. (Item^ 4900). 



M. Lerch : Formule pour le calcui rapide d'un certain potentiel 
(Journal des matkématiqueSf 4900). 



E. Pirondini: Quelques applications des eoordonnées intrinsèques 
(El progreso mathematieo, 4900). 



E. Pascal: La teoria ddle equazioni differenziaU totali di 5.* or^ 
dinê (Rend. dei R. Istituto Lomb. de Milano, 4900). 
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